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Вопросы, с которыми сталкивается каждый учитель физики средней общеобразовательной школы: 

· Как изменить отношение учащихся к предмету? 

· Как научить ребят учиться? 

· Что необходимо сделать, чтобы интерес учащихся к научным знаниям не был ситуативным и по возможности - стал частью их профессиональной жизни? 

· Как организовать учение, чтобы оно не превращалось в скучное и однообразное занятие? 

· Как через уроки и внеклассную работу по предмету развивать интеллектуальные способности, познавательный интерес, индивидуальный стиль учебной деятельности учащихся? 
            Представляю своё видение проблемы активизации познавательной деятельности учащихся на уроках физики.
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ИНТЕРПРИТАЦИЯ ОПЫТА.

Сущность опыта заключается в развитии познавательной активности школьников, путем создания максимально благоприятных условий учения каждого, учитывая индивидуальные особенности учащихся.

 В систему работы входят: диагностика уровня познавательной активности, сочетание традиционных и нетрадиционных форм урочной и внеурочной деятельности, основанное на использовании  проблемного обучения, элементов дифференцированного подхода.

Новизна опыта проявляется в использовании диагностики мотивов изучения физики, в отборе содержания физического образования школьников.

Результативность. Осознание учащимися своих мотивов в учебной деятельности позволяет им лучше понимать, оценивать и принимать учебную задачу, развивается желание решать эту задачу. Стимулирование познавательной деятельности на уроках физики способствует глубокому усвоению знаний, умений и навыков, повышает уровень обученности школьников и по другим предметам.

Трудоемкость заключается в переосмыслении учителем своего педагогического опыта с позиции развития мышления и мотивов учения.

Доступность. Опыт может быть использован учителями общеобразовательных школ.

СУЩНОСТЬ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ БАЗЫ.

Учащийся в процессе познавательной деятельности совершает отдельные действия: слушает объяснение учителя, решает задачи, выполняет экспериментальные задания. Каждое из указанных действий можно разложить на отдельные операции, в качестве которых выступают основные психические процессы: ощущение, восприятие, мышление, память…

Среди всех познавательных процессов ведущим является мышление. Действительно, мышление сопутствует всем другим познавательным процессам, часто определяя их характер и качество. Активизировать познавательную деятельность учащихся в процессе обучения – это значит, прежде всего, активизировать их мышление.

Кроме того, развивать познавательные способности учащихся – это, значит, формировать у них мотивы учения. Ученик должен не только научиться решать познавательные задачи, у него нужно развить желание решать их. Активизируя познавательную деятельность учащихся важно иметь ввиду, что в мыслительной деятельности школьников можно выделить три уровня:

1.Понимание – это аналитико-синтетическая деятельность, направленная на усвоение готовой информации, ученик понимает смысл вывода сделанного учителем.

2.Логическое мышление. Ученик самостоятельно приходит к новым выводам.

1.Творческое мышление – это процесс научного творчества, включающий следующие этапы:

 а) возникновение проблемной ситуации, первоначальный анализ ее и формулировка проблемы.

 в) поиск пути решения проблемы.

с) претворение найденного принципа решения и его проверка.

Активизация познавательной деятельности связана с определением мотивов учения.

 Мотив учения – это направленность школьника на отдельные стороны учебной работы, связанная с внутренним отношением ученика к ней.

Познавательные мотивы имеют уровни:

· широкие познавательные мотивы;

· учебно-познавательные мотивы;

· мотивы самообразования;

Социальные мотивы имеют уровни:

· широкие социальные мотивы;

· узкие социальные мотивы;

· мотивы социального сотрудничества;

В  своей работе эффективно применяю педагогические новации, технологии заслуженных учителей, несущих нам драгоценные крупицы личного опыта. Так, новатор Е.М. Ильин считает, что урок нужно строить по законам искусства: яркие, интригующие детали, острые вопросы, увлекательные задания, броская тематика. И.В. Кривченко из Курска, особое внимание уделяет понятию «Формула» как способу вычисления значения одной физической величины, если известны значения других величин. Используя те или иные методы и приемы активизации, необходимо всегда учитывать имеющийся уровень развития познавательных способностей учащихся. Сложные познавательные задачи можно предъявить ученикам, обладающим высоким уровнем познания. Задачи, не соотнесенные уровнем развития познавательных сил учащихся, превышающие возможности ученика, предъявляющие к нему требования, значительно опережающие уровень имеющегося у него развития, не могут сыграть положительную роль в обучении. Еще К.Д. Ушинский писал: «Преподавание всякого предмета должно идти таким путем, чтобы на долю воспитанника оставалось столько труда, сколько могут одолеть его молодые силы». Поэтому актуально использование элементов разноуровневого обучения.

ОБОСНОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧИТЕЛЯ ПО УПРАВЛЕНИЮ РАЗВИТИЕМ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ФИЗИКИ.
Актуальность. Чем вызваны творческие поиски учителей, что побудило к ним? Причин несколько. 

1. Безразличие учащихся, падение престижа образования и знаний, в том числе и физических.

2. Недостаточная материальная база: из-за отсутствия во многих школах необходимого оборудования, преподавание, там превратилось в «меловое» и поэтому неинтересное.

3. Непригодность ряда традиционно применяемых приемов обучения для нынешнего контингента учащихся

4. Среди учащихся ныне много слабо подготовленных (неблагополучные и неполные семьи), а для успешного обучения их нужны особые приемы.

Как пробудить у ученика желание учиться, а если оно есть, то как развить познавательную активность? Как говорил Пойа Д. «Где есть желание, найдется путь». Учитель видит свою задачу в создании оптимальных условий для развития познавательной активности учащихся при изучении физики.

Управление развитием познавательной активности  позволяет учителю:

1. Обоснованно планировать учебно-воспитательную работу на уроке.

2. Повышать эффективность учебно-воспитательной работы.

3. Правильно оценивать результативность учебно-воспитательной работы.

4. Поддерживать доброжелательные отношения с учащимися, делать их активными участниками учебного процесса.

НАПРАВЛЕНИЯ И ЗАДАЧИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧИТЕЛЯ

ПО РАЗВИТИЮ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ УЧАЩИХСЯ.

Направления:

1. Пополнение запаса физических знаний,  умений и навыков;

2. Развитие общеучебных умений и навыков;

3. Развитие познавательного интереса при изучении физики;

4. Развитие логического мышления;

5. Воспитание творческой личности в процессе изучения физики.

Задачи:

1. Развивать у учащихся умение целеполагать: (Целеполагание - определение главных целей и задач обучения.)

· обучать постановке целей и задач, их формированию;

· обучать умению, ставить промежуточные цели;

2. Развивать у учащихся умение планировать достижение поставленных целей.

3. Развивать логическое и творческое мышление.

4. Развивать умение самоконтроля и самооценки.

ПРИНЦИПЫ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.

Опыт основывается на теории проблемного обучения с применением элементов дифференциации. Создание проблемных ситуаций, их анализ, активное участие учеников в поиске путей решения поставленной учебной проблемы, возбуждает мыслительную активность обучаемых и поддерживает глубокий познавательный интерес.

1. Опора на субъективный опыт учащихся, использование его как источника обучения.

2. Актуализация результатов обучения, применение на практике приобретенных знаний, умений и навыков.

3. Системный подход к построению обучения физике, исходной клеточкой которого является не один урок, а тема, включающая несколько видов уроков.

4. Сотрудничество учителя и ученика, в которое входит и анализ с оценкой общей работы.

5. Вариативность, так сказать, гибкость структуры, направленная на скорейшее и лучшее достижение конечных целей обучения.

6. Креативность обучения, дает возможность реализации творческих возможностей учителя и ученика. 

7. Развитие образовательных потребностей, построение процесса обучения в целях формирования новых образовательных потребностях.

МОЯ СИСТЕМА РАБОТЫ КАК ПЕДАГОГА.
Система работы по активизации познавательной деятельности учащихся состоит из следующих компонентов:

1. Диагностика уровня познавательной активности с целью выявления познавательной потребности.

2. Перспективное планирование развития познавательной активности.

3. Конструирование учебного процесса с учетом развития познавательной активности учащихся.

4. Создание психолого-педагогических и организационно-педагогических условий для активизации познавательной деятельности учащихся при изучении физики:

· средствами задач (содержание задачи, решение задачи);

· средствами форм организации учебно-познавательной деятельности (формы уроков и внеклассной работы).

5.Оценка и анализ эффективности работы учителя, планирование         дальнейшей деятельности на основе данных и выводов о результативности.

Диагностика уровня познавательной активности.
1. Методы диагностики: 

· наблюдение;

· беседа;

· анкетирование;

· специально подобранные педагогические ситуации «Выбор», «Возврат».

2. Объекты диагностики:

· Поведение и деятельность учащихся;

· Развитие познавательного интереса на данном этапе процесса обучения.

3. Функции диагностики:

· обратная связь;

· коррекция;

· контроль;

· стимулирование педагогической деятельности.

4.Результат диагностики – диагноз, который подвергается тщательному анализу.

Создание психолого-педагогических и организационно-педагогических условий развития познавательной активности учащихся при изучении физики.

Факторы, способствующие развитию познавательной активности:

1. Факторы, связанные с содержанием (новизна, связь с практикой, отражение исторического аспекта, нестандартность).

2. Факторы,  связанные с организацией деятельности (осознание цели, знание основных законов и теорий, главнейших открытиях и основных представлениях).

3. Факторы, определяющиеся отношением между участниками, включенными в деятельность (отношения сотрудничества учителя и учащихся, привлечение учеников к оценочной деятельности).

4. Факторы, связанные с разнообразными формами уроков (урок-анкета, проблемная лабораторная работа, урок-исследование, урок защиты творческих заданий).

5. Факторы, связанные с разнообразными формами внеклассной работы (кружки, факультативы, конференции).

Результативность.

· Осознанное усвоение учащимися физических знаний, умений и навыков;

· Развитие познавательных интересов, интеллекта и логического мышления;

· Формирование характера, отношения к изучаемому предмету.

Конструирование учебного процесса с учетом развития познавательной активности учащихся
Отдельные, даже очень хорошо подготовленные и проведенные уроки, не позволяют достичь каких либо существенных результатов, когда речь идет об обучении физике на протяжении длительного времени. Гарантировать качество преподавания может лишь система занятий, построенная определенным образом. Учителю недостаточно знать отдельные методические приемы обучения. Более важно владеть педагогической технологией в целом, т. е. уметь выстраивать эти приемы в обоснованный, соответствующий реальным условиям комплекс. Поскольку конкретные цели и условия  обучения в каждом классе различны, то и педагогическая технология должна быть гибкой, вариативной, допускать использование различных видов уроков и их сочетаний.
Технологическая карта для конструирования системы занятий.
	Блок 
	Форма занятий

(банк данных)

	Название
	Задача
	

	Вводное занятие.
	Включить детей в познавательную деятельность, вызвать интерес к теме.
	Лекция обзорная, урок-беседа, проблемная лабораторная работа, экскурсия в природу.

	Основная часть.
	Достичь установочных целей, ознакомиться с основным материалом.
	Лекция текущая, урок-исследование, конференция проблемная и т. д.

	Тренинг
	Закрепить полученные знания и умения.
	Семинар дифференцированный,  практикум по решению задач, лабораторная работа, урок-игра.  

	Контроль
	Обнаружить изменения в знаниях учеников и их развитии.
	Урок-собеседование, урок-зачет, урок защиты творческих заданий, контр. работа.

	Анализ
	Выяснить успехи и неудачи, их причины.
	Урок-анкета, урок -«круглый стол», урок-отчет групп.


Анализ - важный элемент обучения. Он приучает школьников осмысливать и оценивать свою деятельность, находить пути улучшения.
АКТИВИЗАЦИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ НА УРОКЕ.

Преподавание физики открывает огромные возможности для активизации мышления учащихся в процессе обучения благодаря особенностям физической науки и ее глубокой связи с современным научно-техническим прогрессом.

Человек рождается без умения мыслить, лишь с задатками к нему.

        Мыслить он учится постепенно в процессе жизненной практики, в общении со взрослыми и своими сверстниками, и особенно в обучении.

       Одним из наиболее важных качеств мышления является его логичность, т. е. Способность делать из правильных следствий из имеющихся факторов. О человеке, у которого хорошо развито логическое мышление, говорят, что он основательно мыслит, дисциплинированно рассуждает. Такой человек, как правильно, не допускает ошибок в своих рассуждениях и выводах. Хорошо развитое логическое мышление предостерегает человека от промахов и ошибок в практической деятельности. 

     Преподавание физики открывает огромные возможности для активизации мышления учащихся в процессе обучения благодаря особенностям физической науки и её глубокой связи с современным научно- техническим прогрессом.

        Наиболее эффективным, действенным способом активизации мышления учащихся является проблемное обучение.

        Создание проблемных ситуаций, их анализ, активное участие учеников в поиске путей решения поставленной учебной проблемы возбуждает мыслительную активность обучаемых и поддерживает глубокий познавательный интерес.

       Активизация мышления учащихся при постановке

                               учебной проблемы.

          Изучение нового материала начинается, как правило, с  постановки учебной проблемы.

          Активизировать мышление учащихся при постановки учебной проблемы можно разными приёмами; 

1. Предварительный рассказ о значении изучаемого явления в науке, технике, жизни. 

Сегодня дети получают информацию из многих каналов. Это приводит к тому, что школьники о многом слышали, сообщаемые им сведения не являются для них новыми, их трудно удивить.

        Помня это, учитель должен суметь показать сложность решаемых проблем, показать что изучение явления поможет ученикам понять и объяснить услышанное ранее.

        Например: в самом начале изучения механики в 9-х классах, ученики узнают об основной задаче механики; определение положения движущегося тела в любой момент времени.

        Постановка этой задачи, пока знаний по механике у учащихся, по существу, нет, звучит для них довольно абстрактно. 

        Нужно привлечь к ней внимание школьников, показать значительность её решения.

        Сделать это по-разному, сказать, например, что решение основной задачи механики необходимо при вычислении траектории полётов артиллерийских снарядов, баллистических ракет дальнего действия, беспилотных самолётов, искусственных спутников земли и межпланетных станций.

         А чтобы учащиеся представили себе, с какой точностью сегодня решается основная задача механики, привести конкретные примеры, рассказов, например, о выдающихся достижениях науки и техники- полётах автоматических исследовательских станций типа «Венера», «Марс», о стыковки космических кораблей с орбитальной станцией.

         По мере этих полётов непрерывно решается основная задача  механики, вносятся коррективы в траекторию полёта, благодаря чему станции благополучно достигают цели.

Подобный рассказ-выступление полезно делать не только когда я касаюсь фундаментальных проблем, но и в более «скромных» случаях.

Например: изучение электрического тока в жидкостях (10-й класс) начинаю с рассказа о сложности и важности технической задачи получения чистой меди и отмечаю, что решить эту и многие другие технические проблемы (например: покрытие изделий тонким слоем других металлов) помогает знание законов электрического тока в жидкостях. В ходе урока выясняется, как именно решаются на практике эти проблемы.

· Изучение явления фотоэффекта (11-й класс) начинаю с рассказа о том, что это явление играет ведущую роль в телевидении, на нём основано воспроизведение звука с киноленты, а также работе солнечных батарей. Применение солнечных батарей снижает массу космического корабля, поэтому на спутниках, ракетах, автоматических межпланетных станциях именно солнечные батареи дают электрический ток радиостанциям и другим приборам бортовой аппаратуры. Полезно напомнить, что на Луне около года работал «Луноход – 1», питавшийся солнечной энергией.

·    Перед изучением действий магнитного поля на движущийся заряд (10-й класс) отмечаю, что задания, полученные на уроке, позволят понять принцип действия ускорителей заряженных частиц. Эффективность этого приёма обусловлено тем, что он позволяет осуществить связь изучаемого с жизнью.

Другой приём выдвижения учебной проблемы – это использование физического эксперимента.

Наблюдение новых, неожиданных эффектов возбуждает познавательную активность учащихся, вызывает острое желание разобраться в сути явления. При этом в одних случаях полезно предложить учащимся внимательно наблюдать за происходящим, в других – попробовать предсказать заранее результат опыта.

В старших классах постановка перспективной проблемы может быть рассчитана на большой временной интервал.

Например: при изучении электрического поля в 10-м классе можно поставить такой эксперимент. «Между вертикально расположенными на расстоянии 8 – 10 см друг от друга дисками раздвижного конденсатора помещаю шарик настольного тенниса, подвешенный на шелковой нити. Диски конденсатора присоединяют к электрофорной машине. Наблюдают, как при зарядке шарик притягивается к ближайшему к нему диску. Затем шарик покрывают тонким слоем графита (это легко сделать, используя грифель от карандаша) и замечают, что поведение шарика изменилось. Теперь он колеблется между дисками. объяснить наблюдаемое явление ученики смогут, лишь изучив поведение проводников и диэлектриков в электрической сети.

Предварительная демонстрация опытов приводит к возбуждению интереса и познавательной активности при изучении переменного тока. Поскольку школьники знают и хорошо помнят законы постоянного тока, то наблюдение эффектов, противоречащих имеющимся знаниям, создают острую проблемную ситуацию.

Опыт 1.

До объявления темы демонстрирую следующие опыты: собрать цепь по схеме: U – источник переменного тока –10……12 В.

                   L – катушка от школьного разборного трансформатора.

                   C – батарея конденсаторов

При замыкании ключа учащиеся убеждаются в том, что U
[image: image1.wmf]¹

 U1+U2


Опыт 2.

Замыкая ключ, учащиеся видят, что I 
[image: image2.wmf]¹

I1 + I2. 

Результаты опытов вызывают у учащихся удивление. В чём дело? Почему не выполняются хорошо известные законы? Анализ созданной проблемы – выявление фактов невыполнения известных законов – приводит к постановке учебной проблемы: вскрыть причины наблюдаемых отличий в цепях переменного тока и найти закономерности для этих цепей.


Заинтересовать новой проблемой и сформировать проблему исследования можно и с помощью задач.
Предварительное решение задач - средство постановки учебной проблемы.
Пример. Подойти к изучению закона всемирного тяготения в 9-м классе,  можно,  предложив учащимся рассчитать сечение стального троса, который мог бы благодаря своей  упругости обеспечить вращение Земли вокруг Солнца, если бы ни каких других взаимодействий между этими телами не было.

Решение этой задачи не представляет большой трудности, окончательный результат S=9.1019мм2=9.1013м2
Но если рассчитать площадь сечения Земли

S=3,14.(6,4)2.1012м2=1,2.1014м2 и сравнить с сечением троса, то по порядку величины равны. Это не может не поразить. Что же за сила обеспечивает вращение Земли по её орбите? Какова её природа? Каким законам она подчиняется?

Постановка этих вопросов после решения задачи не просто подводит учащихся к новой теме, а возбуждает острое желание разобраться в них.

Перед изучением в 10-м классе конденсаторов полезно предложить ученикам подсчитать ёмкость Земли. Зная, что электроёмкость уединённого шарообразного проводника равна в см её радиусу, учащиеся без труда находят: СЗемли=6400 км=6,4.108см=7,1.10-4ф=710мкф.

После этого расчёта учащимся показываю конденсатор размером с напёрсток, на котором указана ёмкость 1000 мкф. В чём дело? Как удаётся получить у очень небольшого тела ёмкость, равную ёмкости земного шара? Создана проблемная ситуация. Проводится анализ ситуации.

Учащиеся вспоминают (с помощью наводящих вопросов). Что известно им об электроёмкости проводника, о зависимости электроёмкости от окружающих тел.

Задаю вопрос: можно ли создать систему проводников. электроёмкость которой будет очень большой и не будет зависеть от окружающих тел. Перед изучением вопроса о передаче электроэнергии, предлагаю учащимся рассчитать сечение медных проводов, задав мощность генератора (Р), напряжение на его зажимах (И). Расстояние до потребителя и допустимые потери в линии (Рпр).

Расчёты дают ответ, вызывающий удивление: например при Р=200000 квт, И= 220 В и Рпр=0.1Р при длине линии 200 км и сечении проводов – 12 м2. Такие медные брусья радиусом 2м и проводами не назовёшь! Создана острая проблемная ситуация – полученный результат противоречит жизненному опыту.

Постановка проблемы – как же осуществляется передача энергии по проводам? – приводит к необходимости анализа ситуации.

Итак, постановка учебной проблемы с помощью задач не только стимулирует у учащихся повышенный интерес к новому материалу, но даёт возможность закрепить имеющиеся знания и осуществить связь полученных ранее знаний с новыми знаниями.

Некоторую разновидность обсуждаемого приёма предоставляет использование вопросов – задач.

Этот случай крайне просто реализовать на уроках физики. Например, при переходе к изучению влажности воздуха (10-й класс0 предлагаю вопросы: почему летом обычно роса выпадает перед ясной погодой? Почему, входя с мороза в комнату, приходится протирать очки?

Итак, мы рассмотрели некоторые методические приёмы для возбуждения познавательного интереса к изучаемому предмету и активизации мышления учащихся на первом этапе учебного процесса – при выдвижении учебной проблемы.

Этот этап необходим, но недостаточен для целенаправленного формирования творческих форм, средств и приёмов удаётся активизировать мышление учащихся при решении учебных проблем.

Этих методов три – проблемное изложение материала, частично – поисковый, или эвристический и исследовательский.

Проблемное изложение материала.

При проблемном изложении материала активизируется мышление учащихся в отличии от информационного. Учащиеся приобщаются к способам поиска знаний, включаются в атмосферу научного поиска и становятся как бы соучастниками научного открытия.

При отборе материала нужно учитывать его мировоззренческое значение, показать учащимся постепенное проникновение в тайны природы, рождение фундаментальных теорий, роль и значение великих физических экспериментов.

Проследим возможность обращения к методу проблемного изложения материала при изучении некоторых вопросов механики в 9-м классе.

В самом начале изучения механики звучит слово «относительность» и вводится понятие «система отсчёта». Понятия эти для девятиклассников сложны своей абстрактностью. Между тем познавательное и мировоззренческое значение этих понятий исключительно велика. Помочь этому может проблемное изложение материала.

На уроке о механическом движении тел и относительности движения знакомлю учащихся с эволюцией знания мира.

Школьники узнают о взглядах великого древнегреческого учёного Аристотеля (6 век до н. э.), о его системе мира, правильность которого не подвергалась сомнению вплоть до 15 века, и гелиоцентрическая система Коперника.

Яркий рассказ об одном из тех исторических моментов, когда скачком менялось представление людей о мире, когда опровергалось то, что казалось само собой разумеющимся, позволяет привлечь, обратить внимание учащихся на фундаментальности понятия относительности движения. Нельзя не отметить и большое воспитательное значение использования исторических вставок. Кроме того, включение рассказа о системах мира даёт возможность разнообразить задания при закреплёнии знаний о системах отсчёта. Теперь учитель может поставить, например, такие вопросы:

1) Часто говорят: Земля движется с запада на восток, Солнце – с востока на запад. Относительно, каких тел отсчёта совершаются эти движения?

2) Спроецировать рисунок с изображением двух траекторий движения планеты Марс, предложить ученикам разобраться, какая их них соответствует движению Марса относительно наблюдателя на Земле, а какая  - относительно Солнца. (Хрестоматийный материал Хижняков Л.С.).

Далее полезно рассказать, как изменил кардинально представления о движении Галилея Галилей.

Дальнейший шаг на пути познания законов природы был сделан гениальным физиком Исааком Ньютоном. На уроке по изучению 1-го закона Ньютона, читаю цитату из труда Аристотеля: «Движущее тело останавливается, если сила, его толкающая, прекращает своё действие» и ставлю вопрос: прав ли был Аристотель?

Для ответа на поставленный вопрос можно показать опыты по движению, например, тележки, при постоянном уменьшении сил сопротивления и подвести учащихся к мысленному эксперименту, в котором силы сопротивления полностью устранены, тогда они придут к пониманию одного из основных законов механики – первого закона Ньютона и тем самым к опровержению взглядов Аристотеля.

Материал из истории физики полезно привлекать при изучении фундаментальных научных экспериментов, сыгравших решающую роль в развитии физики.

Это опыты Эрстеда и Фарадея по электромагнетизму, Ньютона по спектральному разложению света, Столетова по фотоэффекту, Миллекена и Иоффе по обнаружению дискретности электрического заряда, опыт Майкельсона и Морли и другие. Изучение этих опытов имеет огромное познавательное и воспитательное значение.

К сожалению, только небольшая часть этих опытов может быть воспроизведена в школьных условиях, поэтому более глубокому изучению фундаментальных экспериментов будет способствовать их проблемное изучение.

Такое изучение предполагает показ назревшей необходимости в постановке решающего эксперимента, рассказ о трудностях, которые пришлось преодолеть учёному и, наконец, обсуждение значения полученных результатов, для дальнейшего развития науки. Подобный рассказ вызывает у учащихся чувство восхищения и желание узнать дальнейшие этапы развития науки.

Проблемное изложение материала возможно при изучении теории относительности, развитие представлений о природе света и электромагнитном поле, при изучении ядерной и атомной физики, и некоторых других вопросов школьного курса.

Например: в учебнике 11-го класса говорится о природе тормозного рентгеновского спектра – возникновение излучения при торможении быстрых электронов препятствием. В этом месте можно рассказать (в ознакомительном плане) о существовании коротковолновой границе рентгеновского спектра.

Опыты показали, что спектр рентгеновского излучения резко обрывается в сторону коротких волн. При этом оказалось, что критическая длина волны – коротковолновая граница рентгеновского спектра – зависит только от ускоренного потенциала электронов.

Как это можно объяснить? Этот вопрос остаётся пока без ответа. Буквально на следующем уроке опять же в ознакомительном плане рассказываю о равновесном тепловом излучении и «ультрафиолетовой катастрофе». Обращается внимание учащихся на то, что в теории теплового излучения классическая физика потерпела решительное поражение. Здесь можно привести образное выражение Лоренца: «Уравнение классической физики оказались не способными. Почему угасшая печь не испускает жёлтых лучей наряду с излучением больших длин волн».

Гипотеза Планка устраняет противоречие. Но возникает новый вопрос: почему энергия не является непрерывной функцией?

Следующий урок опять можно начать загадкой, связанной с существованием красной границы фотоэффекта. Дальнейшее развитие идеи Планка, приведённое Эйнштейном, позволяет объяснить как законы фотоэффекта, так и существование коротковолновой границы рентгеновского спектра, но не снят вопрос о природе света дискретности энергии. Более того, после введения фотона встаёт вопрос о том, что же такое свет: волны или частицы? Изучение спектральных закономерностей заканчивается постановкой вопроса: как объяснить наличие большого числа спектральных линий? Это приводит к необходимости изучить строение атома. Изучение основ теории Бора позволяет ответить на ряд поставленных вопросов, учащиеся убеждаются в эвристической силе теории. 

Казалось бы, всё состоит очень благополучно, но это совсем не так, перед нами встало ещё больше проблем.

Учащиеся узнают о том, что теория Бора уже не в состоянии рассчитать атом гелия, что она не объясняет интенсивности спектральных линий, да и основа её – постулаты – внутренне противоречива.

Очевидно микромир более сложен и планетарная модель атома при всей своей привлекательности не верна. Нужна более мощная и последовательная теория. Ответить на поставленные вопросы при изучении школьного курса физики нет возможности. Но и не нужно стремиться дать ответ на все поставленные вопросы. Сама постановка этих вопросов показывает, насколько труден путь познания природы. Способствует формированию научного мировоззрения учащихся, убеждает их в познании мира.

При изложении материала этим методом учащиеся являются слушателями, так как их постоянно будоражит мысль «Что делать дальше?». Ожидание событий возбуждает любознательность учеников, активизирует их мышление, повышает их интерес к предмету.

Активизировать мышление учащихся при решении учебных проблем можно частично-поисковым методом, подключать учащихся к поиску можно на разных этапах урока.

Пример: «Явление электромагнитной индукции 11-й класс».

Для активизации мышления учащихся урок, как обычно, начинаю с постановки проблемы исследования. Для того, чтобы вызвать интерес к новой теме, естественно обратиться к истории и рассказать о том, как великий английский физик Фарадей искал в течение девяти лет ожидаемый эффект, о трудностях поиска.

Формируется учебная проблема: если электрический ток создаёт магнитное поле, то не существует ли обратное явление? Нельзя ли магнитным полем создать ток в проводнике?

Сразу переходим к экспериментальным исследованиям, поставив серию известных опытов. Учащимся предлагаю внимательно наблюдать за опытами и сделать выводы: кроме утвердительного ответа на поставленную проблему, они должны сформировать условия, при которых в проводнике возникает электрический ток. Затем они должны выяснить, от чего зависит сила тока. Для этого некоторые опыты следует повторить, а учащиеся, наблюдая, должны сопоставить их. В заключение урока подытоживаю выводы, рассказываю о значении этого явления. Активизировать мышление можно самостоятельным выполнением учащимися части теоретических выкладок, получением и обсуждением выводов.

Большие возможности для применения частично-поискового метода имеются при рассмотрении применений законов движения в 9-м классе. Речь идёт о таких вопросах. Как нахождение веса тела, движущегося с ускорением, получение выводов о перегрузке и невесомости, рассмотрение движения тела, брошенного горизонтально и под углом к горизонту, а так же движения тела под действие силы трения, нескольких сил и вычисление первой космической скорости.

В 10-м классе, например, подойти к изучению абсолютной температуры можно, поставив вопрос о том, существует ли предел низких температур. Анализ уравнения Гей-Люссака 
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, показывает, что с уменьшением температуры объём уменьшается, при постоянном давлении.

Учащиеся самостоятельно проводят этот анализ, приходят к выводу о существовании предела низких температур и находят значение абсолютного нуля t= -2730С. учитель только помогает, наводит учащихся на правильный путь поиска.

Поручать самостоятельно выполнять часть теоретических выкладок естественно в старших классах, где в большей степени развито аналитическое мышление.

Целесообразно подобные уроки проводить так: чётко сформировать задание, после этого дать время на самостоятельный поиск.

При этом учителю полезно не пассивно ожидать, а наблюдать за работой учащихся, давать индивидуальные наводящие вопросы, более слабым ученикам помочь, подсказать, но не следует дожидаться, пока все получат конечный результат. После того, как справится часть учеников, полезно кого-нибудь из них вызвать к доске и предложить проделать выкладки, обсудить результат.

В заключении учителю необходимо самому подчеркнуть и обсудить этапы исследования и полученный результат.

Для развития творческого мышления учащихся необходима логически стройная, единая методическая направленность, пронизывающая все этапы урока. Возможности для мышления при закреплении знаний исключительно велики.

Использование приёма сравнений, составление таблиц, проведение обобщающих уроков, решение задач, поиск аналогий, построение обобщающих ответов и другие – все эти приёмы особенно хорошо «работают» при закреплении знаний, когда у учащихся имеется уже определённая база знаний и они могут осуществлять «привязку» нового материала к уже известному. Необходимость сравнивать, анализировать, сопоставлять остро стимулирует мыслительную активность учеников.

Неотъёмная составная часть процесса обучения – это решение задач. Физическая задача может использоваться на любом этапе урока. Решение задач является одним из средств развития логического мышления, самостоятельности в суждениях, воли и настойчивости в преодолении трудностей. Хорошо подобранные задачи приучают учащихся осмысливать сообщаемые им знания, активизируют учебный процесс. 
Итак, при обучении физике у учителя имеются огромные возможности использовать активные формы и методы для решения одной из основных задач обучения – развития творческого мышления, формирования, стимулирования и поддержания сознательного отношения учащихся к процессу обучения.
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